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1A. Visszhang

A visszhang, més néven ekhd, a keletkezési helyére visszavert és ott ismét érzékelt hangot
jeloli. Ebben a feladatban egy vektorgrafikus képet kell eléallitania a visszhang keletkezésének
illusztralasara, tovabba egy weblapot a visszhang bemutatasara.

A szemlélteto abra elkészitése

Az elkészitendd abrat az alabbi mintan latja. Az abra elkészitéséhez haszndlja fela rfal. jpg
€s a fej.png allomanyokat!
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1. Készitse el a szemléltetd abrat vektorgrafikus program segitségével a fenti minta és
az alabbi leiras alapjan! Munkajat a vektorgrafikus program alapértelmezett formatumaban
abra néven mentse!

2. A dokumentum legyen fekvd tajolast és A4-es lapméretii! A lap hattérszine legyen
RGB (215, 215, 215) szinkddu sziirke! Ezt megvalosithatja egy — a képre illeszkedd — ilyen
szinl téglalap segitségével is.

3. A kibocsatott hanghullamokat szemléltesse az aldbbiak szerint azonos tengelyili
koncentrikus korivekkel:

a. Hozzon Iétre egy 150 mm sugaru kitoltés nélkiili, 3 mm vastag szegélyti nyolcad
korivet! A koriv szine legyen RGB (190, 0, 0) szinkoda vords, tengelye pedig
vizszintes! (Ha az On altal alkalmazott vektorgrafikus programban az x tengely
iranya 0 foknak felel meg, akkor a koriv 337,5 foktol 22,5 fokig terjed.)

b. Duplikalja a kapott korivet és csokkentse sugardt koncentrikusan 20 mme-rel
kisebbre! A koriv vastagsaga ne valtozzon! Ezt a miveletét ismételje meg
hétszer (utolsé 1épésben a kor sugara 10 mm lesz)!

c. Jeldlje ki a nyolc korivet és foglalja csoportba!

4. A visszavert hanghullam szemléltetéséhez készitsen masolatot a kibocsatott hanghullamot
szemléltetd abrarol, és azt tiikrozze vizszintesen! Ezek a korivek legyenek szaggatottak és
sziniik legyen RGB (100, 100, 255) szinkoda kék!

5.Szarja be a fejet és a falat tartalmazd képet, majd méretezze at az oldalaranyok
megtartasaval ugy, hogy a ,,fej” magassaga 60 mm, a ,,fal” magassaga pedig 175 mm
legyen! Az épiiletet abrazolo képet igazitsa vizszintesen jobbra!

6. A fejet, a beesO és a visszavert hanghullamokat igazitsa egymashoz képest fiiggdlegesen
kozépre, vizszintesen pedig a mintanak megfeleléen rendezze el! Foglalja csoportba, majd
forgassa el balra 15 fokkal!

7. A képet mentés mellett exportalja is abra . png néven a weblapra valé beillesztéshez!
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A weblap elkészitése

A weblap elkészitéséhez hasznalja fel a visszhang.html és a visszhang.css
allomanyokat! Ezeket a fijlokat kell tobb helyen kiegészitenie, mddositania.
A visszhang.css allomany mar tartalmaz olyan bedllitdsokat, amelyeket lentebb a feladat
eléir. Ha egy bedllitasra ez igaz, akkor ezzel tovabbi teenddje nincs. Amennyiben a fajlban
talalhato beallitastol eltér a leiras, akkor azt modositania kell. A feladat értékelése soran csak
a stiluslapon szerepl? stilusbeallitasokat értékelik.

A feladat megoldasahoz sziikséges képek: abra.png, (vagy potabra.png),
denever.png, melyseqg.jpg, ultrahang.jpg, tolato.jpg, soundwaves.jpg.
A képek haszndlata sordn iligyeljen arra, hogy azok a vizsgakonyvtar athelyezése utan is
helyesen jelenjenek meg!

8. Nyissa meg a visszhang.html f4jlt! A fajlban mar be vannak allitva a HTML oldal
alapelemei, tovabba a bekezdések és a cimsorok. Egészitse ki a fajlt tigy, hogy a bongészd
cimsoraban a ,,Visszhang” sz6 legyen! Csatolja a fajlhoz a visszhang. css stiluslapot,
majd azt is nyissa meg!

9. Allitsa be a weblap altalanos tulajdonsagait az alabbiak szerint:
a. A weblap héttere a soundwaves. jpg kép legyen!
b. A szovegben a betliszint allitsa #333333 szinkodu sziirkére!
c. A bekezdések legyenek sorkizart igazitastiak, ha a feladat nem kér mast!
d. A lap legyen 800px széles €s vizszintesen kozépre zart!
e. A linkek minden allapotban félkovér betiistilussal jelenjenek meg!

10. Az oldal vaza, a mintanak megfeleléen, egy #eeeeee szinkodu sziirke téglalapként
jelenjen meg! Ezt az 01da1jelold beallitasaval és alkalmazasaval hozza 1étre! A jel6ld
paramétereit a stiluslapon egészitse ki ugy, hogy a belsé margd 20px legyen!

11. Egészitse ki, illetve mddositsa a cimsorok formazasat tigy, hogy azok egy #aaaaaa
szinkodu, lekerekitett sarktl téglalapban jelenjenek meg! A lekerekités sugara és
a téglalapok belsé margdja 10px legyen! Allitsa be, hogy az egyes szintii cimsor kozépre
zartan jelenjen meg!

12. A fOcim alatti els6 bekezdés stilusat allitsa doltre!

13.,,4 hang terjedési sebessége” alcim alatt a HTML kodban egy félkesz tablazatot talal.
Egészitse ki a kodot Ggy, hogy az elsd sor fejléc legyen! Allitsa be a stiluslapon, hogy
a fejléc cellak tartalma félkovér, dolt betistilussal jelenjen meg!

14. Egészitse ki a tablazatra vonatkozé bedllitasokat a stiluslapon igy, hogy a tablazat kiilsd
szegélye, valamint a cellak szegélye folytonos, #333333 szinkdda sziirke vonal legyen!
A t6bbi bedllitast ne modositsa!

15. Szurja be ,,4A visszhang” alcimet kdvetd bekezdés utan az abra.png képet, és a képre
alkalmazza az abra osztlyjelold beallitasait! A képre illessze be a ,,A visszhang
keletkezése” alternativ szoveget. Ha az abra.png képet nem sikeriil elkészitenie, tigy
hasznalja a potabra.png képet!

16. ,,A vissthang néhany felhaszndldsi teriilete” alcim alatti részben a mintan négy képet lat.

a. Szurja be ezt a négy képet a kepek egyedi jelold altal megadott dobozba
a kovetkez6 sorrendben: denever.png, ultrahang.jpg, melyseqg.jpg,
tolato. jpg.
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b. Az egyes képekhez cimkeként és alternativ szovegként illessze be a kepek
dobozban talalhatdé megfeleld szdveget, példaul a denever.png képhez
a ,,Denevér tdajékozoddsa” szoveget! Beillesztés utan a megfeleld szoveget
torolje!

c. Hozzon létre egy osztalyjel6lot kep néven, majd a négy képre alkalmazza azt!

A kep osztalyjelold tulajdonsagait allitsa be gy, hogy a képek szélessége
az oldalarany megtartasaval 300px legyen, tovabba a képek vizszintesen
kozépre zarva, fiiggdlegesen 10px margdval jelenjenek meg!
17. A minta két linket tartalmaz. Allitsa be ezt a két hivatkozast!
o A hang” alcim alatti elsé6 bekezdés masodik szava (,,hang”)
a ,,https://hu.wikipedia.org/wiki/Hang” lapra mutat,

o A tihanyi visszhang” alcim alatti els6 bekezdés elején 1év6 , fihanyi visszhang”
szokapcsolat a ,.https://hu.wikipedia.org/wiki/Tihanyi visszhang” lapra mutat.

35 pont

Minta a Visszhang feladathoz:

Nyaron, amikor tobbet vagyunk szabadban és tobbet is utazunk, gyakrabban taldlkozunk a visszhang

jelenségével. Ha a vonatunk bement egy alagltba, nagyobb er6vel halljuk a kerekek zakatoldsat A

barlangokban a sajat hangunkat erésitik fel az lreges terek, és Tihanyban odaallhatunk a hires ekh6kéhoz,

amelyt6l a levegb ,visszaszallitia” a filinkhdz a hegynek bekiabalt szavainkat. Maskor szidhatjuk is a

jelenséget, ha egy szabadtéri koncerten nem gondoskodtak a rendezék a kell6 akusztikai viszonyokrél. De
« miis az, amivel taldlkozunk?

A hang a hallészerviink altal felfoghaté, rugalmas kézegekben — példaul levegbben — mechanikai
hullamként terjedd rezgés. Elettani, I€lektani értelemben a hangrezgés altal a fil és a hallas altal érzékelt
hangérzet. Hangoknak nevezzilk az emberi beszéd, a beszélt nyelvek, illetve a zene, a zenei
hangrendszerek alapelemeit is.

Fizikai értelemben a hang egy rugalmas k6zeg mechanikai rezgése, ami hullamokban tovaterjed. Példaul a
megpenditett gitarhar rezgésbe jon, rezgésbe hozza a levegd részecskéit, ez részecskérdl részecskére
tovabbadédik, .hanghullamként® tovaterjed a levegdben. A filinkbe jutva a rezgd levegdrészecskék
megrezegtetik a dobhartyankat, amit az agyunk hangként érzékel.

Ha e rezgés frekvenciaja a levegdben kb. 20 Hz alatti, vagy kb. 20 kHz f6l6tti, akkor hallasunk nem érzékeli

azt, ennek ellenére fizikai sajatossagai alapjan ezt is hangnak, elsé esetben infrahangnak, a masodikban
ultrahangnak nevezzik.

A hang terjedési sebessége fiigg a kozegtol, példaul a folyadékokban gyorsabban terjed, mint a gazokban.

Koézeg Sebesség
Levegd (20 °C)| 343 m/s

Hélium 981 m/s
Viz 1484 m/s
Jég (0 °C) 3250 m/s

A visszhang, mas néven ekho a keletkezési helyére visszavert és ott ismét érzékelt hangot jeloli.
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A visszhang

A visszhang, mas néven ekho a keletkezési helyére visszavert és ott ismét érzékelt hangot jel6li.
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Kis szamolassal meg tudjuk mondani, hogy mi az a tavolsag, amelybdl pl. egy fal mar biztosan vissza fogja
verni a hangot, vagyis amelynél visszhangot tudunk Iétrehozni. Ehhez két tényezét kell ismernink: a hang
terjedési sebességét és a fulink hangérzékelési képességének idejét. A hang a levegdben
masodpercenként 360 métert fut be, a fulinknek pedig kb. egytized masodperc kell ahhoz, hogy
szétvalasszon egy rovid, kimendé majd beérkezé hangot. Amibdl az derdl ki, hogy egy révidke hang
visszaverodésére mar egy télink tizenhét méterre alld falnal is szamithatunk.

Ha a visszaverd fal kozelebb van ennél, akkor a hang hamarabb érkezik a fulinkh6z, mint ahogyan azt el
tudnank kuloniteni a kiadott hangtdl — ekkor keletkezik az a bizonyos utéhang, amely ésszeolvadhat a
beszédiinkkel vagy egy zenei hanggal, és megzavarhatja a hallasunkat. Ezért van szikség a
koncerttermekben az akusztikusokra, akik pontosan kiszamoljak, hogy a kulénféle UlGhelyekre még
véletlendl se verédhessenek vissza ilyen, zavaré hangok a szinpadrél, de az se térténhessen meg, hogy
bizonyos épuletelemek tllsagosan letompitjak a hangokat. A terem .j6 akusztikdja” azt jelenti, hogy
egyensulyban vannak benne a falak és egyéb berendezési targyak okozta rezonanciak (rezgések).

A visszhang néhany felhasznalasi teriilete

A tihanyi visszhang

A tihanyi visszhang Tihany egyik legismertebb jelensége a jelenlegi apatsag 18. szazad kézepén tértént
felépitése ota.

A Visszhang-dombon allitott ech6kérdl elkialtott szavak a tobb mint 300 méterre I€vd apatsag é€szaki
oldalarél verddnek vissza, 2 masodperc alatt téve meg az oda-vissza kozel 700 méteres tavot. A visszhang
optimalis esetben hét szétagot vert vissza a tihanyi templom oldalarél. A domboldalra allitottak egy kis
oszlopot, melyet echokonek neveztek: innen kellett a templom felé kialtani.

Mar a 20. szazad elején észrevették, hogy a visszhang ereje egyre csokken. Bebizonyosodott, hogy ennek
oka elsésorban a domb és a templom k6zé lltetett fak meger6s6dott lombozata, valamint a megnévekedett
zajjal jar6 idegenforgalom.
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