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1. Enigma

Az Enigma flzenetek rejtjelezésére hasznalt, német gyartmanya elektromechanikus

berendezés. Feltorése komoly gondot okozott a szdvetségeseknek a II. vilaghdboruban, és
tobbek kozott az egyik elsd szamitogép, a Colossus kifejlesztéséhez vezetett. Ebben
a feladatban egy Enigmarol szo6lo cikket kell elkészitenie az alabbi leirasnak és a mintanak
megfelelden. Ehhez hasznalja fel az eniforr. txt UTF-8 kdodolast szoveges allomanyt,
valamint az enil. jpg, eni2.png és a nyil.png nevi képeket!

1.

Hozza 1étre szovegszerkesztd program segitségével az enigma Az Enigma
nevi dokumentumot a program alapértelmezett formatumaban! Fejlesztése és torténete
Olvassa be a dokumentumba ékezethelyesen az eniforr. txt

A kereskedelmi Enigma
szoveges allomany tartalmat!

A katonai Enigma

A dokumentum legyen 4ll6 tdjolasu és A4-es lapméretii! Az Enigma fébb tipusai
Az also és a felsé margét allitsa 2,6 cm-re, a bal és a jobb

> ] Részei
margo6t pedig 2 cm-re! Miikidése
Formédzza meg a teljes beolvasott szoveget 11 pontos Tarcsék
betliméretli Times New Roman (Nimbus Roman) betlitipussal, Léptetés
allitson be egyszeres sorkozt, tovabba a bekezdések elott Fordité
6 pontos, a bekezdések utan 0 pontos térkozt! A bekezdések )
legyenek sorkizartak! (A bedllitasokat egyes szdvegrészek Kapocstabla
esetén a feladat tovabbi elbirdsai modosithatjak.) Tartozékok
Alkalmazza a dokumentum szdvegére a Cimsor 1, Cimsor 2 és Haszndlata
Cimsor 3 stilusokat az dbran szerepld tagolasnak megfeleléen i
(balrdl jobbra: Cimsor 1, Cimsor 2, Cimsor 3)! A cimsorok Lengyel titkasszalgalat
megkeresését segiti, hogy eldttiikk egy lires bekezdést talal. Bletchley Park
Ezeket az iires bekezdéseket tordlje a dokumentumbol! A Colossus
Modositsa az alkalmazott stilusokat az aldbbi leirasnak
megfelelden:
stilus karakterformatum bekezdésformatum
Cimsor 1 | Arial (Nimbus Sans), 18 pontos, elotte 0 pontos, utdna 24 pontos
félkovér, fekete szini térkoz, egyszeres sorkoz
Cimsor 2 | Arial (Nimbus Sans), 14 pontos, elotte 18 pontos, utana 12 pontos
félkovér, dolt, fekete szinli térkoz, egyszeres sorkoz
Cimsor 3 | Arial (Nimbus Sans), 12 pontos, elotte 12 pontos, utana 6 pontos
félkovér, fekete szini térkoz, egyszeres sorkoz

Hozzon létre egy 1) bekezdésstilust bevezet néven a kdvetkezd beallitdsokkal: a bekezdés
betlitipusa legyen Times New Roman (Nimbus Roman), betistilusa dolt, betlimérete
11 pontos, betliszine sotétsziirke! A bekezdések igazitasa legyen sorkizart, bal és jobb oldali
behuzasa egyarant 1 cm! Formazza meg bevezet stilussal a fécim utani, valamint a ,,Részei”
és a,, Feltorése” cimek utani els6 bekezdést!

A f6cim utani els6 bekezdésben (,,4z Enigma iizenetek sifrirozasdra...”) az Enigma sz6
elsd eléfordulasahoz illesztve szurja be labjegyzetként a bekezdést kdvetd kapesos zarojelek
kozotti részt! A labjegyzet-hivatkozas szimboluma ,*” karakter legyen! A kapcsos
zardjeleket tartalmaz6 bekezdést tordlje!
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8. ,Az Enigma fobb tipusai” cimii rész szovegét alakitsa 6 oszlopos és 18 soros tablazatta!
A tablazatot kiviil dupla, beliil szimpla vonallal szegélyezze, az elsd sorat pedig emelje ki
felkovér betiikkel!

9. A, Haszndlata” cimi részben az ,, Uzenetkiildés vagy -fogadas elétt...” kezdetii bekezdést
kovetd ot bekezdést alakitsa felsorolassa, a felsorolast jelzé szimbdlum a ,,+” miveleti jel
legyen! Ennek a résznek az utols6 bekezdésében szerepld kitevoket tegye felsé indexbe!
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Hasznalata

A német katonak az Enigmaval — valtozd beallitassal — tobb kiilonbdz6 haldzaton végeztek radidforgalmazast.
(Ezeket a halozatokat a kodtord Bletchley Park kutatdi tobbek kozott a ,,Red”, ,,Chaffinch” és a ,,Shark™ névvel
illették.) A forgalmazonak rendelkezésére allt az adott idoszakra érvényes Enigma-kod. Az tizenetek megfeleld
kodolasahoz és desifrirozasahoz mindkét félnek azonos mddon kellett az Enigmat beallitania: egyforma
tarcsakat kellett ugyanabban a sorrendben és megegyez6 kezdeti helyzetben hasznalniuk, és ugyanazokat a
betliket kellett felcserélniiik a kapocstablan. A beallitasokat eldre meghataroztak és kodkdnyvekben
rogzitették.

Uzenetkiildés vagy -fogadas el6tt az alabbi bedllitasok voltak elvégzendék az Enigman:

+ atarcsak kivalasztasa és sorrendje (Walzenlage);

+ atarcsak kezdeti helyzete (a kezeld allitotta be; minden egyes iizenetnél mas és mas volt);
+ az abécé-gyiiriiknek a tarcsakhoz viszonyitott helyzete (Ringstellung);

+ akapocstabla-atkstések (Steckerverbindungen);

+ afordito beallitasai (csak a nagyon késo6i valtozatoknal).

Az Enigmat elvileg még akkor sem lehetett feltérni, ha a tarcsak huzalozasat az ellenség ismeri. (A németek
nagy erofeszitéseket tettek a tarcsahuzalozas titokban tartasara.) A huzalozas ismerete nélkiil a lehetséges
kombinaciok szama 10'* (nagyjabol 2°% bit). A huzalozas — és egyéb operativ megkotések — ismeretében ez
a szam 10% (27° bit). Az Enigma tervezdi a kombindciok csillagdszati szama miatt biztak a rendszer
feltérhetetlenségében. Abban az idoben a kod nyers erével — minden egyes kombinacio kiprobalasaval — vald
feltorése kivitelezhetetlen volt.
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10. Helyezze el az els6é oldal fels6 részére — a mintanak megfeleléen — jobbra igazitva
az enil. jpg képet az oldalardnyok megtartasaval 6 cm szélesre atméretezve! A kép és
a szoveg tavolsaga a kép bal oldalan legyen 5 mm! A kép alatt hozza 1étre kozépre zartan
az ,,Az Enigma” abraszoveget!

11. Illessze be az eni2.png képet a ,,Tdrcsak” cimi rész utolsdé bekezdése utan egy iires
bekezdésbe az oldalardnyok megtartasdval a szoveg teljes szélességében! Helyezze el
az abra kozépsé részén — a mintanak megfeleléen — a nyil.png képet az oldalaranyok
megtartdsaval 2 cm magasra atméretezve! Illessze be mellette 9 pontos betlikkel ,,A jobb
oldali tarcsa egyet 1€p” szoveget ugy, hogy az ne takarjon az abrabol alakzatot, vagy alakzat
egy részét sem!

12. A dokumentum ¢ldfejébe szrjon be oldalszamozast tigy, hogy az a paros oldalakon balra,
a paratlan oldalakon jobbra zartan helyezkedjen el! Az ¢l6fej ala helyezzen el a szoveg teljes
sz¢lességében egy vizszintes vonalat! Az elsd oldalon az ¢l6fej maradjon iires!

13. A dokumentum végére illesszen be egy 0j oldalt, és irja a tetejére a ,,Tartalomjegyzék”
szoveget, amelyet formazzon meg Cimsor 2 stilussal! Szurjon be ala — a szovegszerkesztd
program eszkdzeinek felhasznalasaval — egy tartalomjegyzéket a mintdnak megfelelden!

30 pont

A feladathoz a mintdk a kévetkezo oldalakon lathatok.
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Minta az Enigma feladathoz:

kapocstablaban rejlett, mivel a bq
mérete 28x34x15 centiméter volt,

Mas orszagok is bevezették az Eni
spanyol polgarhaboru alatt a span
brit kodfejtok. A svajciak a keres|
diplomaciai célokra. Ezt a kodot
Nagy-Britannia ¢s az USA. A japai
K japan hasznalatra médositott val

Az Enigma

Az Enigma’ dizenetek sifrirozdsdra (titkositasara, kriptogrdfiai kédoldsara, rejijelezésére) és
desifrirozasara (visszafejiésére) haszndlt német gyartmanyvi, forgotaresas. elektromechanilkus
berendezés.

Fejlesztése és torténete

Az Enigma nem egyetlenegy berendezés volt, hanem szamos
modellbél allo termékesalad. Az elsé Enigma gépeket kereskedelmi
cclokra készitettck az 1920-as évek clején. Az 1920-as évek
kozepétdl a német haderd kiilénféle fegyvernemei is hasznalni
kezdiék, és a biztonsag novelésére tobb  valtoztatast s
végrehajtottak. Mas orszagok is hasznaltak vagy az Enigmat, vagy
az Enigma alapjan tervezett sajat titkosito gépiket.

A kereskedelmi Enigma

1918. februar 23-an Arthur Scherbius német mémok  egy
forgotarcsas titkositd gépre jegyzett be szabadalmat, ¢és E. Richard
Ritterrel egyiitt megalapitotta a Scherbius & Ritter céget. A
talalmannyal megkerestck a  német  haditengerészetet ¢s a
kiilligyminisztériumot, de egyiket sem érdekelte a dolog. A
szabadalmi jogokat atruhaztak a Gewoerkschaft Sceuritasra, amcly
1923, jalius 9-én megalapitotta a Chiffriermaschinen Aktien-
Gessclschaftot (Sifrirozogép Részvényvtarsasag). Scherbius ¢s Ritter
a cég igazgatotanacsaba keriiltek.

Az Fnigma

A Chiffriermaschinen AG az Egyetemes Postacgyesiilet 1923-as és 1924-es kongresszusan is kidllitotta a
tarcsas sifrirozogépct, az Enigma A-t. Ez az irogéppel felszerclt clsé valtozat nchéz és ormotlan volt:
65745x35 centiméter, kozel 50 kilogramm. A B modell is hasonléan nézett ki. Bar mindkettét Enigmanak
hivtak. az A ¢és a B modell nem sokban hasonlitott a késobbickre: nem csak nagvobbak ¢s nchezebbek voltak,

Becslések szerint tobb mint 10000
még biztonsagosnak hitt Enigmakg

de kriptografiai szempontbdl is eltértek, mivel nem volt benniik fordito.

A fordito stletét Willi Korn, Scherbius egyik kollégaja vetette fel, és az 1926-ban megjelent Enigma C-t mar

Az Enigma f6bb tipusai forditoval is felszereltck. A fordito az Enigma gépek cgyik kulesfontossagu alkatrésze.

Az Enigma C az clédjeinck Kisebb méretii ¢s konnyebben hordozhato valtozata volt. A suly csékkentése

Modell Ev ¢érdekében mar nem rendelkezett irogéppel — az operator az Enigma-miivelet utani betiiket kis lampakbol
K olvasta ki. Az A. B ¢s C modellck az Enigma D 1927-cs megjelenésével hamar cltiintck. A D modell atiité

Enigma . 1930 kereskedelmi sikert aratott, tobbek kozott hasznaltdk Svédorszigban, Hollandidban, az Egyesiilt Kiralysdgban,

Enigma II. 1932 Japanban. Olaszorszagban, Spanyolorszagban, az Egyesiilt Allamokban és Lengyelorszagban.

Enigma A. 1923 A katonai Enigma

Enigma B. 1924 A német fegyveres crok koziil clséként a haditengerészet vezette be az Enigmat. A Funkschliisscl C nevet

Enigma C. 1926 kapott rendszert 1925-ben kezdick el gyartani. és a kovetkezd évben rendszeresitették.

Enigma D 1927 1928. julius 15-ére a német hadsereg, a Reichswehr hadrendbe allitotta a sajat Enigma-valtozatat, az Enigma
- - G-t — czt 1930 juniusaban Enigma l-rc neveztck at. Emellett az Enigma [-ct még Wehrmacht-Enigmaként is

Enigma G. 1936 ismert volt. a hadseregen kiviil szamos egyéb katonai és polgari szervezet hasznalta — tobbek kozott példaul a

Eniema K 1938 német vasut, a Deutsche Reichsbahn. Az Enigma I és a kereskedelmi Enigma kézétti [ényeges kiilonbség a

Enigma M. 1934

Enigma M1. 1934 " Az [Enigma” sz6 a gorog civiypa sz6bol ered, melynek jelentése: rejiély. rejivény.

Enigma M2. 1938

Enigma M3. 1939

Enigma M4. 1942

Enigma M5. | (1945)

Enigma M10. | (1945) 4a 12-bdl 23760 2 rogzitett valaszthatd

Enigma T. 1942 3 a8-bol 336 1 cserélhetd 5

Enigma Z. 1931 3 a3-bol 6 1 cserélhetd 1

Részei

Az Enigma forgotarcsds rejtjelezo gép, amely a sifrirozdshoz mechanikus és elektromos elemeket
egyarant hasznal. A berendezés mechanikus része egy alfanumerikus billentyiizetbdl, néhany,
kozos tengelyen forgo tarcsabol, valamint egy. a billentyiik leiitésével miikodtetett tarcsalépteté
mechanizmusbol dall.

Mikodése
Maga a mechanizmus modellrél modellre valtozott: a jobb oldali tarcsa minden egyes leiités utan egyet lépett,

mig a tobbi tarcsa adott leiitésenként lépett csak egy-egyet. Az egymashoz képest eltéréen elforduld tarcsak
hatasara az egyes leiitésekkel sifrirozott betii mindig mas-mas lett. Egy billentyii leiitésekor az akkumulatorbol
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Minta az Enigma feladathoz:

aram folyt at a kapocstablan, ahol - a billentyiizet ¢s a tarcsa kézétt — tovabbi betiicserét lehetett végrehajtani.
A Wehrmacht Enigmajaban harom, a Kriegsmarine és az Abwehr Enigmajaban négy forgotarcsa volt,
amclveken az aram cljutott a tarcsak végén talalhato forditohoz. A fordito cgy teljesen mas uton kiildte vissza
az aramot Ujra a tarcsakon, valamint egy esetleges masik kapocstabla atkotésén at a sifrirozott betii lampajaig.

Az allandoan clfordul6 tarcsak miatt az Enigma polialfabetikus rejtjelet hozott 1étre: ez Iénvegesen megnovelte
az Enigma-kod biztonsagat.

Tarcsak

A tarcsak adtak az Enigma gép jelentoségét. Mindegyik tarcsa egy nagyjabol 10 cm atmérdjic keménygumi
(ebonit) vagy bakelit korong volt, amelynek egyik oldalan rugds bronz tiiskék, a masikon pedig ugyanannyi
clektromos crintkez6 kapott helyet. A tiiskck ¢s az ¢rintkezok az abéeé betiiinek feleltek meg (rendszerint 26
betiinek. A-tol Z-ig). A tarcsakat egy kozos tengelyre helyezték tgy. hogy az egyik tarcsa tiiskéi hozzaérjenek
a szomszédos tarcsa érintkezéihez. Ily modon Iétrejott az aramkor. Magan a taresan beliil egy kabelkorbacs 26
ere kapcsolta az egyik oldal tiskéit a masik oldal érintkezbihez. A tarcsakat altalaban rémai szamokkal
azonositottak, ¢s az dsszcs azonos szamu tarcsa ugyanugy volt behuzalozva.
Onmagaban cgy tarcsa csupan cgy cgvszerti helyettesitd rejtjelet allit clé: cgy betiit kicserél gy masikra. Az
E betii tiiskéje egy adott tarcsan példaul megfelelhetett a T betii érintkezéjének. Az Enigma osszetettségét és
kriptografiai nchézségét a tobb tarcsa cgyidejii hasznalata. valamint az cgycs tarcsak cgvmashoz képest cltéré
elforditasa adta. igy polialfabetikus helyettesits rejtjel jott létre.
Egy Enigmaba minden egyes tarcsat 26 kiilonbozd helyzetben lehetett behelyezni. Behelyezése utan a tarcsat
cgy forgatokoronggal kézzel tovabb Ichetett Iéptetni. Mindegyik tarcsa peremére felvittek cgy _abéeé-gyuriit”,
amelybdl mindenkor csak egy betii latszott az Enigma fedelén vagott nyilasban, igy a kezeld ismerte a tarcsa
még ezt is el lehetett forgatni. A gy(rii beallitasat a Ringstellung adta meg, és tobbek kozott ezt is be kellett
allitani az Enigma hasznalata clétt.

fordité  baloldali  kbzépss jobb oldali fordité  baloidali kozépsé  jobb oldali

tarcsa tércsa tércsa tarcsa tarcsa tércsa tércsa tarcsa

A jobb oldali

<
tarcsa egyet

il e i

__>@ -\

Léptetés

A léptetéshez egy kilincsmiives megoldast hasznaltak. Minden egyes tarcsanak 26 foga volt, amik minden
leiitésnél megprobaltak elfordulni. A masodik és harmadik tarcsan a tovabbléptet kilincs beakadasat egy

fémlemez akadalyozta meg, igy aZ
Az cls6 tarcsan ilyen lemez nem v

Harom tarcsa — és az els6 és masq 7
Ieiitésenkeént ismételte Snmagat (

I:lZCnC‘tCk altalaban csak néhf"'m_\' Tartalomjegyzék

tizeneten beliil kétszer forduljon el
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